Sections internationales chinoises

3L

E

PrIE

Enseignements des mathématiques en

chinois de la sixieme a la terminale

AR FRIE
MNARFRBS=ZNEFAR

Mise a jour de septembre 2013

2013 £ 9 BE#H

DB PR P DUB SR B2 R AR

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



DB PR P DUB SR B2 R AR

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



Table des matieres du document bilingue

DU B SR H 3%

Présentation du dispositif 4-12 i H /41 5-13
Les examens 14 %X 15
Programme officiel du colleége 16-18 #IHpIEAUREN 17-19
Progression pour le collége 20-60 WIRRERE () 21-61
Classe de seconde (proposition) 62-66 m— (#FHE) 63-67
Programme officiel du cycle terminal 68-9¢ A L ZAERBIIEN KL 69-97

DB PR P DUB SR B2 R AR

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises




PRESENTATION DU DISPOSITIF

Référence http://eduscol.education.fr/pid23147/sections-indtionales.html

Les sections internationales dans le systeme scodafrancais

L'objectif des « sections internationales » du &yst scolaire francais est d’amener les éleves @iseal
des compétences linguistiques et culturelles de hiaweau relatives a un pays donné ; ces éleves
présentent, en fin de college, I'option internatiiendu DNB et, en fin de lycée, 'option internatide du
baccalauréat (OIB).

De la sixiéme a la terminale les éleves suivent :
* Tous les cours de mathématiques en francais delksse ;
* 1,5 heure par semaine de mathématiques en chinoigquivalent annuel globalisé.

Pour les éleves de la série littéraire, I'enseiger@nobligatoire choisi par I'éleve en classe derieee et
'enseignement de spécialité choisi par I'élevelasse terminale ne peuvent étre que les mathémeatiq

Correspondance des classes en France et en Chine

L’enseignement primaire et secondaire a une durtédetde douze années scolaires aussi bien engrranc
gu’en Chine.

Ecole primaire College Lycée
CP CE1l CE2| CM1| CM2 6 5° 4 3 2" 1°" | Terminale
INF ¥ep =
% F| E| &£ | & B 8 B B B B
L % % % % % - - = - - =
La premiere année de I'école primaire est le CHrraimce et la classgnianiji en Chine, c’'est

'année du franchissement du seuil de la lectukécdle primaire comporte cing années en Francéxet s
années en Chine, par conséquent la classe de siXitotée6® dans le tableau) qui la premiéere année du
college en France correspond a la cldissean;i qui est la derniere année de I'école primaire en
Chine. Le collége comporte quatre niveaux en Fratdeois en Chine. Le lycée comporte trois niveaux
dans les deux pays.
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Ecole primaire College Lycée
CP CE1l CE2| CM1| CM2 6 5° 4 3 2" 1°" | Terminale
N e &
= % % % % E| ®m @ @ B B &
4 44 44 44 44 44 N - = - — -
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Le choix des mathématiqgues en sections internatioles chinoises

s = s

littérature chinoise enseigné par un professeurothi De plus de la sixieme a la terminale I'enseigent
des mathématiques est assuré a la fois par unspeafechinois et par un professeur francgais. Cix cles
mathématiques comme discipline enseignée danadadade la section a plusieurs objectifs :

L' ETUDE DES MATHEMATIQUES EST AU SERVICE DE LETUDE DE LA LANGUE CHINOISE

La langue devient un vecteur de communication etilee peut plus étre considérée comme simple
objet scolaire : I'éléve prend conscience qu’enn€hiout se fait en chinois, est amené a étudier
dans cette langue des concepts mathématiques noiéedébattre des conjectures, a argumenter,
a énoncer des conclusions. La résolution de pradésn la présentation de solution facilitent les

échanges et le débat, la durée d’exposition engula augmente.

Le caractére universel des mathématiques perntetiéédes sujets les plus divers : 'histoire (a
travers I'histoire des mathématiques en Chinegof®mie (traitements de données, statistiques),
les probabilités et leur utilisation (en biologén médecine, etc.), I'architecture, I'astronoméss |
nouvelles technologies, etc.

Les mots et expressions spécifiques aux mathéneatispnt réduits et simples a comprendre.

Les énoncés de définitions, propriétés et théorémtidisent des formulations qui relevent du
registre soutenu de la langue, ce qui permet awesglde s’approprier ce registre de langue.

Avec des thémes bien choisis (en particulier naement techniques), une grande partie du temps
est consacrée au développement de la compréheadeproduction orale et écrite en chinois.

L’emploi en situations réelles de fonctions langags telles que I'expression de la cause et de la
conséquence, la lecture des chiffres et des nomlaresmparaison, I'expression des conjectures et
des conditions, la description d'objets géométriguetc. permet aux éléves d’enrichir leur
vocabulaire et d’exercer leurs capacités de rasmemt et d’argumentation
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L’ ETUDE DE LA LANGUE CHINOISE EST AU SERVICE DE LETUDE DES MATHEMATIQUES

Travailler certaines notions mathématiques avecnu&hodes propres a la Chine, permet de les
appréhender de différentes fagons. Par exempl€hare les nombres rationnels sont exprimés de
préférence en séparant la partie entiere et l@&epdétimale qui est présentée comme une fraction

s R 1 R 7 .. - o
inférieure a un 25 plutét queg), les nombres décimaux sont oralisés en citanhum les

chiffres aprés la virgule (3.1#ois point un quatrget non de la méme facon que l'on lirait un
nombre entier (3,1%ois virgule quatorze

La facon en chinois de former des mots composéatr de racines de la langue courante rend
certains termes mathématiques immédiatement compséiies car la définition se trouve souvent
directement dans le mot. Par exempliéagonales’exprime en chinois paluijidoxian 3t %k qui
veut diredroite qui relie des angles oppos&tpentagonese ditwibianxing ILiZiff ce qui signifie
figure a cinq cétésvec des termes de la langue ordinaire alors @jfi@hcais construit les mots
diagonaleet pentagoneavec des racines empruntées a la langue grecgugjiaend ces mots
difficiles a comprendre et a assimiler. De mémant# chinois pourlgorithmeestsuanfi &%

qui veut dire directemennéthode de calcuhlors que I'étymologie du mot francais n’est pas
transparente.

L'usage du boulier renforce les automatismes iraispbles en calcul mental ; il inscrit en gestes
les tables a retenir et aide a leur mémorisation.

L'éléve qui travaille a partir d’énoncés chinoig ebligé a plus de concentration et porte une
meilleure attention aux textes, graphiques et selsém

POUR LA CULTURE

Les problémes sont choisis dans des ouvrages sh@tatontribuent ainsi a faire découvrir des
situations culturelles ou de la vie courante : pgemple, des exercices bien choisis, sur la
proportionnalité, les pourcentages, les statisigues probabilités font appel & des données
culturelles propres a la Chine (les unités de negdarmonnaie, etc.).

L’étude de textes scientifigues en chinois ou degtaphies de mathématiciens chinois, les
consultations de sites web, les visites de muséesd’expositions enrichissent la culture
scientifique de I'éléve.

Toute différence d’approche contribue a élargpdeception du monde.

POUR LA POURSUITE DES ETUDES ET LA FORMATION PROFES®NNELLE

Les échanges scientifiques entre les deux payssseade croitre ; ces relations concernent les
classes préparatoires aux grandes écoles en Frd@gajniversités et laboratoires de recherche
ainsi que des écoles d’ingénieurs francaises pi€sen Chine.

A I'heure ou la mobilité des étudiants (étudestayas a I'étranger, échanges) devient courante,
avoir bénéficié d’'un enseignement de mathématigureshinois représente une plus-value pour
ceux qui poursuivent des études en sciences, mgenisciences sociales, etc.
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Les contenus de mathématiqgues enseignés en chinois

Les contenus mathématiques enseignés en chinotsestnaits des programmes francais des classes
correspondantes. On enseigne de plus des notiéas & la culture chinoise. Chaque professeur est
responsable de la préparation de ses cours etrélddation de matériaux adaptés a ses éleves.

Un des objectifs de I'enseignement des mathématiaure chinois est de développer les compétences
d’expression en chinois, par conséquent on prislégs activités qui aménent les éléves a s’exprilnes
éléves expliquent (a l'oral et a I'écrit) des raisements et des démarches de résolution de prahleme
décrivent des situations, des objets géométrigiesstableaux de données, etc.

De la sorte on approfondit aussi la compréhensida enaitrise des notions et méthodes mathématiques
étudiées, on développe les capacités de réflexida eecherche.

En chinois, on ne traite pas la totalité du progrenirancais de la classe correspondante. La s#leetila
progression proposées permettent de couvrir I'dieteles domaines des mathématiques contenus &ans |
programmes francais ainsi que les champs lexicaubegr sont associés.

On prévoit et on organise l'apprentissage du lexiguathématique en chinois. Avec l'aide de leurs
professeurs frangais et chinois, les éléves setittmrd un cahier bilingue pour y noter le vocabela
mathématique en chinois et en francais.

L’objectif est de permettre aux éléves de progredans leur apprentissage de la langue chinoiseogee
soit leur point de départ. Le professeur adaptietgé d’approfondissement du programme en fonctéon
leur niveau réel, sans chercher a atteindre uraniidgalisé.

Une notion nouvelle est, de préférence, d’abordiétuen francais. Les notions déja étudiées ergdian
font I'objet d’exercices et de problemes en chinoisne refait pas un cours complet en chinois.

Ressources pour le lexiquattp://www.chinois.ac-aix-marseille.fr/spip/spippstarticle50
Programme francgais du collegbttp://eduscol.education.fr/cid48727/mathematiceetege.html

Programme francais du lycéattp://eduscol.education.fr/pid26017/programmesydee.html

La coordination des enseignements des professeurs whathématiqgues francais et chinois

Chaque professeur dispose de sa liberté pédagodape le cadre du programme. Cependant les deux
professeurs de mathématiques harmonisent leursgssigns pour faciliter I'apprentissage des élétes
profiter mutuellement de leurs apports respectifs.

Autant que possible, les deux professeurs de maittigues effectuent des visites dans les cours ufe le
collegue afin d’observer les habitudes pédagogigieebautre, faciliter I'ajustement de la progressiet
donner aux éléves et aux parents I'image d’un traké&quipe cohérent.

Pourtant, pour les premiéres classes du collégieéleves découvrent progressivement le vocabulair
mathématique chinois et doivent renforcer leurs pétences langagieres en chinois, il n’est pas tosjo
possible ni nécessaire de synchroniser les pragnssdes cours en frangais et en chinois.
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La place des TIC

Pendant les cours de mathématiques, les élevelime et de lycée utilisent les technologies de
information de la communication (calculatricesdimateurs, logiciels de géométrie dynamique, table
Internet).

En collége les éléves et le professeur de mathéueetichinois ont acces a une salle informatigus tha
quatre séances par mois.

A partir de la seconde, tous les cours de mathématies en chinois doivent se dérouler dans une salle
informatique dont les postes sont configurés pour lire et @a@ir chinois et ou sont installés des logiciels
mathématiques avec une interface en chinois.

Les TIC sont utilisées :
* pour résoudre des probléemes mathématiques ;
e pour chercher de I'information sur les mathématique
e pour produire des figures géométriques, des takldawonnées et des graphiques ;

e comme support pour décrire et discuter des figgéesnétriques, des tableaux de données,
des graphiques, des solutions et des méthodesdaetién.

La dimension culturelle

Les exercices traités font apparaitre la dimensigturelle des mathématiques avec notamment :
» des situations issues de la vie quotidienne chénois

» des problémes classiques de la tradition chincseme «des poulets et des lapins dans
une cage> (j7tl tong lONFEREFE) ;

» des techniques de calcul mental issues de laitagiedagogique chinoise ;
» le calcul avec un boulier.
De plus, les professeurs enrichissent leur enseignepar une approche culturelle qui aborde :

* les grandes étapes, les grandes dates et les idgmstantes de ['histoire des
mathématiques en Chine, voire ailleurs dans le mond

» les contributions apportées aux notions enseigmpaes quelques grandes figures de
I'histoire des mathématiques en Chine.

L’évaluation

L'évaluation des enseignements de mathématiqueshéarois valorise le travail supplémentaire que
fournissent les éleves du parcours de sectionnatienale par rapport aux éleves qui ne suiventcgas
parcours. Les bulletins scolaires comportent ugreelispécifique pour I'enseignement de mathématigaes
chinois avec une note et une appréciation.

Les éléves font des devoirs a la maison qui peudatnotés. En classe ils font des devoirs, ledatités
suivantes sont toutes évaluées : productions écpt@ductions orales, activités utilisant les BIC salle
informatique.
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LES EXAMENS

L E DIPLOME NATIONAL DU BREVET
Référence http://eduscol.education.fr/pid23147-cid45720/exasaet-diplomes.html#lien0

A partir de 2013, les éléves de troisitme des mestinternationales de chinois passent I'épreuve de
mathématiques ordinaire en francais. lls passeptige une épreuve spécifique orale de mathématigoie
chinois organisée localement en fin de troisienmaestre et portant appui sur les activités de Kann
scolaire écoulée.

L E BACCALAUREAT
Référence http://eduscol.education.fr/pid23147-cid45720/exasnet-diplomes.html#lienl
Sujets d'épreuvestittp://www.chinois.ac-aix-marseille.fr/spip/spippstrubrique36

Fiche d’évaluation d'un candidat a I'épreuve dehéatatiques en chinois de I'OIB :
http://www.chinois.ac-aix-marseille.fr/spip/spippitarticle 76

Les éleves de section internationale chinoise passpreuve de mathématiques ordinaire en frangais
leur série.

Le baccalauréat avec OIB (option internationalddccalauréat) comporte une épreuve de mathématiques
en chinois organisée en fin de classe de premicu@e autre épreuve en fin de terminale. Les égsuv
sont organisées localement sous forme de CCF @erdn cours de formation). Les dates des épreuves
sont fixées par les établissements. Les sujetspgopbsés par le professeur de mathématiques eoi€hi

de la classe. Les examinateurs évaluent en bindmsitué du professeur de mathématiques en chileois

la classe et d’'un professeur de chinois titulaire.

Les sujets des épreuves de mathématiques pour KOiBportent une feuille de réponses a rendre, elle
mentionne les nom et prénom et I'établissementathdidat, elle a valeur de copie d’examen. Le sget
compose des parties suivantes :

. Six questions a choix pour un total de trois poimtss questions portent sur la partie
culturelle du programme, pour chaque question,rquaiponses sont proposées, une seule est
correcte ;

. une question sur un total de deux points qui demanudcandidat d’expliquer oralement un
point de la partie culturelle du programme ;

. un probléme sur quinze points qui porte sur ungasdn mathématisable, le sujet précise
ce qui est fait & I'oral, transcrit sur la feuille réponse, ou fait sur ordinateur (les tablealgset
figures géométriques doivent étre dynamiques).

Les épreuves des mathématiques en chinois desrsedatiternationales de chinois sont des oraux gui s
déroulent en salle informatique. Les candidats mdpot simultanément & deux examinateurs, 'unezst |
professeur de mathématiques en chinois, l'autreregirofesseur de chinois, de la sorte la prestatiale

est une véritable occasion de communication, |laet&tu candidat est de faire comprendre une solution
mathématique a un non spécialiste. Les deux exaenirsadonnent des notes et appréciations séparément
Si la note du professeur de mathématiques estisup&ra celle du professeur de langue alors etlétaes
note finale du candidat, sinon cette note finatdeemoyenne des notes des deux examinateurs.
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PROGRAMME OFFICIEL DU COLLEGE

Référence http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Progres/25/0/Annexe_Maths_SIC_version-
eduscol_221250.pdf

L’enseignement des mathématiques dispensé en laigoeises prend appui sur des notions qui ont, au
préalable, été abordées dans le cadre de I'ensegriades mathématiques en francais. La sélectitm et
progression choisies par le professeur permetterdodivrir 'essentiel des domaines des mathématique
contenus dans le programme ainsi que les chamigalexqui leur sont associés.

Pendant les cours de mathématiques, les élevesltmec et de lycée utilisent les technologies de
information de la communication (calculatricesdimateurs, logiciels de géométrie dynamique, table
Internet). Les TIC sont utilisées pour résoudre gesblemes mathématiques, pour chercher de
information sur les mathématiques, pour produles figures géométriques, des tableaux de données e
des graphiques, comme support pour décrire ettdisdes figures géométriques, des tableaux de ésnné
des graphiques, des solutions et des méthodesdaetién.

Le principal objectif de I'enseignement des mathio@s en chinois au colléege est de développer des
compétences d’expression en langue chinoise. Dettes gerspective, les activités qui aménent leseéla
expliquer, a l'oral ou a I'écrit, des démarchesgécrire des situations, des objets géométriques son
privilégiées.

Les exercices traités font apparaitre la dimengiolurelle des mathématiques avec notamment des
situations issues de la vie quotidienne chinoiss, groblemes classiques de la tradition chinoisene
«des poulets et des lapins dans une cagé tu tong longi® % [7]%), des techniques de calcul mental
issues de la tradition pédagogique chinoise, leutavec un boulier. De plus, les professeurs bissent

leur enseignement par une approche culturelle lopridee les grandes étapes, les grandes datesigééss
importantes de I'histoire des mathématiques en&atrailleurs dans le monde, les contributions eppe

aux notions enseignées par quelques grandes figeréhistoire des mathématiques en Chine et asleu
dans le monde.
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2% http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Prograes/25/0/Annexe_Maths_SIC_version-
eduscol_221250.pdf
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Le tableau ci-dessous définit les compléments noéts spécifiques a I'enseignement des mathématique

en chinaois.

Connaissances et capacités

Commentaires

Lire et écrire les nombres en chinois.

Pratiquer les quatre opérations.

Multiplier par 10 ; 100 ; 1000 ; 0,1 ; 0,01 ; 0,001
Associer écriture a virgule et fractions décimales.

Choisir les opérations qui conviennent a une sdoat
donnée, établir un ordre de grandeur.

On entraine systématiquement toute I'année a tarke@a
haute voix des nombres en chinois.

Les éléves utilisent la présentation de la divisianleur
est familiere.
chinoise, mais on ne leur impose pas de I'utiliser.

Pour le boulier, il s’agit d’'une initiation et oremige pas
que les éléeves maitrisent la technique de caldsl
doivent comprendre ldssujué it mais on n’exige pa

lls doivent connaitre la présentatio

Uy

Connaitre la division euclidienne, son sens et| q&'ils les connaissent par coeur.

vocabulaire associé.

Additionner avec un boulier.

Valeurs approchées. Arrondi si sk wi ru fi VU FL V%, et troncatur@u wei
fa 2Rk,

Utiliser les méthodes de calcul mental issues de¢ la

tradition chinoise.

Travailler diverses écritures et diverses integiiéhs des
nombres en écriture fractionnaire. Utiliser leseuas
décimales approchées de certaines fractions.

On distinguezhén fensht B 7344 (fractions inférieures
un), jig fenshu /i 5%t (fractions supérieures a un).

n'exige pas I'écrituredaifensht #4341 avec une parti
entiere accompagnée d'une partie décimale écrites
forme de fraction, mais les éleves doivent sa
I'interpréter et la lire a voix haute.

n

SO
oir

Connaitre et utiliser les unités monétaires modertes
unités de mesure du temps, les unités de mesur
systéme international et les unités de mesure Has
traditionnelles encore en usage telles lijaeg /8, jin T,
gongjin A fr, cun ~F, chi R, 1i B, gongmi A H,
gonggng AL...

D

e du

Connaitre et utiliser les préfixéan 47, |i [£, hao 5, wei
4, na#, shi+, bai &, gian F, wan 77, zhaoJk, ji G et
tai T du systeme international des unités de mesure.

Zhao Jk n’est envisagé que dans son utilisation dan
systéme international des unités avec la valefir 10

s le

Connaitre et utiliser la notion de vitesse moyenne.

Calculer des distances parcourues, des vitessesnmey|
et des durées de parcours en utilisant I'égdlitért.

Changer d'unités de vitesse (metre par second
kilometre par heure).

Outre les kilométres par heugengli mei xicoshiA B 5&f
/INEF, on évoque I'usage deaiiZi dans la vie courante.

et
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PROGRESSION POUR LE COLLEGE

CLASSE DE SIXIEME (Proposition)

La classe de sixiemest la premiere année du college dans le systéohare francais, cette classe coincide
avec la derniere année de I'école primaire en Chin@ian ji 754k car en France I'école primaire

comporte cing niveaumianji ££% et le collége quatre niveaux, alors qu’en Chingrimaire comporte six

niveaux et le collége trois niveaux.

Les enseighements de mathématiques en chinois eassle de sixieme

1. SIXIEME - ORGANISATION ET GESTION DE

Dans toute cette partie, on attend que les notest été vues en frangais avant de les utiliserckimois sans

explication supplémentaire.

DONNEES

Connaissances et capacités

Commentaires

Reconnaitre les situations de proportionnalité raiter
ces situations en utilisant un coefficient
proportionnalité.

On ne formalise pas la proportionnalité.
de

Appliquer un pourcentage.

Présenter des données sous diverses formes (tap
graphiques,..) et les interpréter.

el s’agit d'une initiation a ces présentations
interprétations. On ne généralise pas.

Lire et compléter une graduation sur une demi-dr
graduée, a l'aide d’entiers naturels, de décimauxie
fractions simples.

oit

2.SIXIEME - GRANDEURS ET MESURES

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre et utiliser les unités de masse, de lemgy
d'aire et de volume.

Connaitre et utiliser les unités monétaires moderne

Connaitre les préfixeign 47, li [, hao %, shi+, ki &,
gian F et wanJ du systéme international des unités
mesure.

I Cette étude est mise en relation avec I'écrituregindaie
et fractionnaire des nombres.

Les unités de volumes sont introduites en classe
sixieme.

de
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VIRRVHE (HEFF)

LR CLASSE DE SIXIEME (##)

Frig#Y“classe de sixiemeZEH BHIE T F—FL, B THEREHENNFERF
%, RAZENNFEREENER, MPEENER, MPENFINEARNER, YIPE=ZITFR.

NER classe de sixiemdA P ETBHEAE

1. NER“ SIXIEME "— ¥iBibig

UTFAE, ZXEERHTUE, THUEFXEZLE, BHTGEHBENH. XTAE, EX
HEZRATIUG, TAUEFXEZIREE, BHT 8 EEEET

MRS H#E EA
IWRRRIEEEHIBVEER, HNAIEEEHIEN. TAEBEEBIER AL
HERYERNF I,
RAEARLELKE (R BR. ..., HEE | ZEOSEMXERERESR, FERRK.

BIERMHHIER.

RIERAE ERDE, FRBH. MEFERES
A FRDE

2. N SIXIEME "— THE B

MRS HEE

12EA

WRANAEE., KE. BRMEFITERA.
UNGE ST E R i

INRERRTERMRiEk: 5 B, & +.
B. T#A.

ES5H S BANEEEEE.
IR B R AL/ sixieme H L HEfM
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3. SIXIEME - NOMBRES ET CALCULS

Connaissances et capacités

Commentaires

Lire et écrire les nombres en chinois.

Pratiquer les quatre opérations.

Multiplier par 10 ; 100 ; 1000 ; 0,1 ; 0,01 ; 0,001
Associer écriture a virgule et fractions décimales.

Choisir les opérations qui conviennent a une sdoat
donnée, établir un ordre de grandeur.

Connaitre la division euclidienne, son sens et

vocabulaire associé.

Additionner avec un boulier.

On entraine systématiquement toute I'année a tarkea
haute voix des nombres en chinois.

On insiste sur la division qui n'est pas encoretrsdle a
I'entrée en sixieme. On n'exige pas la maitrise lale
division dont le diviseur est un nombre décimal.

Les éléves utilisent la présentation de la divisianleur
est familiere. Ils doivent connaitre
chinoise, mais on ne leur impose pas de I'utiliser.

I!’eour le boulier, il s’agit d’une initiation et oremige pas
que les éléeves maitrisent la technique de caldsl
doivent comprendre ldssujué 3 mais on n’exige pa
gu’ils les connaissent par coeur.

Uy

Connaitre et utiliser la valeur des chiffres d’ummfre
décimal en fonction de leur rang dans I'écritureiaié@le

Connaitre la notion de valeur approchée décima
l'unité, au dixieme, au centiéme pres.

Comparer des nombres décimaux.
Encadrer un nombre.

Placer un nombre sur une demi-droite graduée,
I'abscisse d’un point.

QJ;

lire

Connaitre et utiliser les criteres de divisibiltar 2, 3, 4,
5,9 et 10.

Connaitre l'interprétation de I'écriture fractiotimea —

comme quotient de deux entiers c'est-a-dire le men
qui multiplié parb donnea.

h

Donner une valeur approchée décimale d’'une fraction

Multiplier un nombre par un quotient de deux eistigans|
effectuer la division.

Reconnaitre dans des cas simples que deux écrit

fractionnaires différentes sont celles d’'un mémeine.

La définition de la division euclidienne par a =bqget r
< b peut étre vue a partir d’exemples avec des nes
lSentiers positifs, mais elle n’est pas exigée.

On distinguezhen fenshuE 574 (fractions inférieures a
un), jig fenshu {534 (fractions supérieures a un). Q
n'exige pas systématiquement I'écritudaifenshu 77 4

#1 avec une partie entiere accompagnée d'une p|
décimale écrite sous forme de fraction, mais |léved
gieiyent savoir l'interpréter et la lire a voix haut

La recherche du PPCM et du PGCD est hors prograr
par conséquent la simplification d'une fraction,
réduction au méme dénominateur, et la notion dgifna
irréductible ne sont envisagées que dans des rgxesi.
Par exemple réduire au méme dénominateur
fractions quand le dénominateur de I'une est mieltgu
dénominateur de l'autre.

N

¢

Utiliser des méthodes de calcul mental issues d

tradition chinoise.

la
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4. SIXIEME —GEOMETRIE

Dans toute cette partie, on attend que les notiaest été vues en francais avant de les utiliserckimois sans
explication supplémentaire. Cependant les propsiétés objets géométriques utilisés doivent étrermeflées en

chinois.

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre les notions et les notations d'obj
mathématiques de base (comme point, droite, segn
demi-droite, cercle, ...)

Définir droites paralleles, droites perpendiculsiet en
étudier les propriétés.

ets
nent

Connaitre les propriétés de certaines figures pl
(triangles particuliers, rectangle, losange, cazegcle) et
du parallélépipéde rectangle.

arle faut notamment reconnaitre les figures simplassg
une configuration complexe.

Connaitre et utiliser la définition de la médiagrid’'un
segment ainsi que la caractérisation de ses ppartda
propriété d'équidistance.

Connaitre et utiliser la définition de la bissemrid’'un
angle.

Connaitre et utiliser la définition et des propFgde Ia
symétrie axiale reliées aux notions de médiatriee (
segment et de bissectrice d'un angle.

]

Maitriser l'usage des techniques de construction
l'utilisation d’instruments adaptés.

@uitre la regle et le compas, on utilise aussi dgiiels
adaptés.
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CLASSE DE CINQUIEME (Proposition)

La classe de cinquiemest la deuxiéme année du college dans le systéatgire francais, cette classe
coincide avec la premiére année du collége en Gining: ]— car en France le college comporte quatre
niveauxnianji £££%, alors qu’en Chine le collége comporte trois nivea

Les enseignements de mathématiques en chinois eassle de cinquieme

1. CINQUIEME - ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES

Connaissances et capacités Commentaires

La proportionnalité

Déterminer une quatrieme proportionnelle. On utilise la propriété de linéarité, des tableai

proportionnalité, la regle de trois.
Compléter un tableau de nombres représentant|une

relation de proportionnalité dont les données sont
fournies partiellement.

Reconnaitre si un tableau complet de nombres esbou
un tableau de proportionnalité.

Utiliser des pourcentages et des échelles. Ontpudiller sur des plans et des cartes.

Tableau de données, représentations graphiques de
données

On lit et interprete des informations a partir dableau,
Présenter des données sous la forme d'un tabléaw,| du d'une représentation graphique (diagrammes sliver
diagramme ou d’un histogramme. histogrammes).

Regrouper des données en classes d’égale amplitude. On utilise un logiciel adapté.

Calculer des effectifs, des fréquences.

Repérer sur une droite graduée

Lire I'abscisse d'un point donné.
Placer un point d’abscisse donnée.

Déterminer la distance de deux points d'abscisses
données.

Repérage dans le plan muni d’'un repére orthogonal

Lire les coordonnées d’'un point donné, placer untpte
coordonnées données.

DB PR P DUB SR B2 R AR 26

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



#]—“CLASSE DE CINQUIEME’ (%)
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2.CINQUIEME - NOMBRES ET CALCULS

Dans toute cette partie, on attend en général @senbtions aient été vues en francais avant datikser en chinois

sans explication supplémentaire.

Connaissances et capacités

Commentaires

Enchainements d’opérations

Effectuer une succession d'opérations donnée
diverses formes (par calcul mental, posé ou ingni&)
sur des exemples numeériques.

Ecrire une expression correspondant & une succe
donnée d’opérations.

50US

5Sio

Distributivité de
I'addition :

la _multiplication par rapport

Sur des exemples numériques,
k(a+b) = ka+ kb et k(a-b)=ka-kb.

utiliser les égalités

Division par un décimal

Ramener une division dont le diviseur est décimaha
division dont le diviseur est entier.

Par exemple346+ 1.2 s'écrit 3460+ 1z

Multiples et diviseurs, divisibilité

Reconnaitre si un nombre entier positif est mudtipl
diviseur d’un autre nombre entier positif.

On se limite & des cas simples et on ne formalise p

Fractions:

Utiliser sur des exemples numériques des égalitéyme
ac_a
bc b
Comparer deux nombres en écriture fractionnaires diax
cas ou les dénominateurs sont les mémes et daas @l

le dénominateur de I'un est un multiple du dénoreiua
de l'autre.

Additionner et soustraire deux nombres en écri
fractionnaire dans le cas ou les dénominateurs lgsn
mémes et dans le cas ou le dénominateur de l'unore
multiple du dénominateur de l'autre.

La recherche du PPCM et du PGCD est hors prograr
par conséquent la simplification d'une fraction,
réduction au méme dénominateur, et la notion ddidna
irréductible ne sont envisagées que dans des rgxesi.

"Par exemple réduire au méme dénominateur (
fractions quand le dénominateur de I'une est mieltgu
dénominateur de l'autre.

ure

st

nme,
a

leux

Nombres relatifs entiers et décimaux

Connaitre la notion d’opposé, pratiquer I'additien la
soustraction.

C'est en classe de cinquieme que ces notions
introduites pour la premiere fois.

sont

Valeurs approchées.

Arrondi si sk wii ru fa F9& B NJE, et troncaturgu wei
fa ZRE.

Utiliser les méthodes de calcul mental issues dg

tradition chinoise.

D

la
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3.CINQUIEME —GEOMETRIE

Dans toute cette partie, on attend que les notiaest été vues en francais avant de les utiliserckimois sans
explication supplémentaire. Cependant les propsi€tés objets géométriques utilisés et les théor&loieent étre
reformulées en chinois.

Connaissances et capacités Commentaires

Symétrie centrale

Construire le symétrique d’un point, d’'un segmeiine
droite, d’'une demi-droite, d’un cercle.

Construire la figure symétrique d’'une figure donmte
compléter une figure possédant un centre ou undaxe
symétrie a l'aide de la régle, de I'équerre, du pas) du
rapporteur.

Connaitre et utiliser une définition et quelquesppigtés
(relatives aux cOtés, aux diagonales, aux élémdats
symétrie) du carré, du rectangle, du losange.

Reproduire un angle au compas sur papier uni.

Triangles:

Connaitre les propriétés relatives aux angles rifasgtes
suivants : triangle isocele, triangle équilatéraiangle
rectangle.

Connaitre et utiliser le résultat sur la somme alegles
d'un triangle, notamment dans les cas particulidus
triangle équilatéral, du triangle rectangle, duargle
isocele.

Connaitre et utiliser I'inégalité triangulaire.
Construire un triangle connaissant :

e la longueur d'un coté et les deux angles [qui
lui sont adjacents ;

e les longueurs de deux cétés et I'angle compris
entre ces deux cOtés ;

e les longueurs des trois cotés.
Construire les médianes et les hauteurs d’'un tigang

Construire le cercle circonscrit a un triangle.
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Parallélogrammes

Connaitre et utiliser une définition et les proms
(relatives aux coOtés, aux diagonales et aux anglag
parallélogramme.

Construire, sur papier uni, un parallélogramme éofat
notamment dans les cas particuliers du carré,
rectangle, du losange) en utilisant ses propriétés.

Cette étude est mise en relation avec la symérigale.

du

Caractérisation angulaire du parallélisme

Connaitre et utiliser quelques propriétés relatiaes
angles formés par deux paralléles et une sécanérirst
réciproques.

Le vocabulaire suivant est utilisé : angles oppqs#sle
sommet, angles alternes-internes, angles correapts)
angles adjacents, angles complémentaires, ai
supplémentaires. On traite aussi des angles intéridu
méme coté.

Les propriétés sont formulées et utilisées dansséss
direct et réciproque, mais certaines réciproques/gre
étre admises sans démonstration.

)
ngles

Médiatrice d’un segment

Connaitre et utiliser la définition de la médiatriainsi
gue la caractérisation de ses points par la pitap
d’équidistance

Utiliser différentes méthodes pour tracer la méitiat
d’'un segment.

Prismes droits et cylindres de révolution

Fabriquer un prisme droit dont la base est un gieaou
un parallélogramme et dont les dimensions sont s
en particulier a partir d’'un patron.

Fabriquer un cylindre de révolution dont le rayom
cercle de base est donné.

Dessiner a main levée une représentation en pénspe
cavaliére de ces deux solides.

N

2C
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4.CINQUIEME - GRANDEURS ET MESURES

Connaissances et capacités

Commentaires

Mesurer un angle en degrés en utilisant un rapporte

Calculer des périmétres, des aires et des volumes.

Pour le périmetre et l'aire d’'un cercle, on n'exjogs de
valeur exacte.

Connaitre les unités de mesure du temps secondaten
heure, semaine, mois, année, siecle.

Les unités monétaires modernes.

i Les unités de mesure du temps en chinois sontdiutes
en cinquieme. On fait quelques exercices de comrers

Connaitre les unités de mesure du systéeme intenadti || s'agit de pratiquer ce qui a été étudié en snee Cette

et les préfixeden 43, Ii [&£, hao %, shi+, bai &, qian +
et wanji.

étude est mise en relation avec I'écriture décinetl¢
fractionnaire des nombres.

Connaitre les unités de mesure chinoises traditites
encore en usage telles disng &, jin fr, gongjin A Fr,
cin ~t, chi R, I B, gongmi 2AH, gongging A L. ..

On fait des exercices de conversion entre les sil&
mesure chinoises et celle du systéme internatifina}

FF=1F%,1#=50%, ...).
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CLASSE DE QUATRIEME (Proposition)

La classe de quatriemest la troisieme année du college dans le systmolaire francais, cette classe
coincide avec la deuxieme année du collége en Chiner #]—.

Les enseighements de mathématiques en chinois eassle de quatrieme

1. QUATRIEME - ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES

Dans toute cette partie, on attend que les not@est été vues en frangais avant de les utiliserckimois sans
explication supplémentaire.

Connaissances et capacités Commentaires

Proportionnalité

Déterminer une quatrieme proportionnelle.

Utiliser la caractérisation de la proportionnalitépar
l'alignement de points avec l'origine dans le planni
d’'un repére.

Pourcentage

Déterminer le pourcentage relatif a un caractermel
classe constituée de la réunion de deux classesleon
pourcentages relatifs a ce caractére sont connus.

Moyenne:

Calculer la moyenne d’une série de données.

Utilisation d’une feuille de calcul d’'un tableur

Créer, modifier une feuille de calcul, insérer fmenule.

Créer un graphique a partir des données d’uneldeds
calcul.
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2. QUATRIEME - NOMBRES ET CALCULS

Dans toute cette partie, on attend que les notiaiest
explication supplémentaire.

été vues en francais avant de les utiliserckimois sans

Connaissances et capacités

Commentaires

Effectuer les quatre opérations sur les nombresifieken
écriture décimale ou fractionnaire.

C’est en quatrieme que I'on aborde pour la premieie
la multiplication et la division des fractions.

La simplification d’'une fraction, la réduction auéme
dénominateur et la notion de fraction irréductipéivent
nécessiter l'utilisation de multiples communs més
recherche du PPCM et du PGCD est hors programme.

Les puissances

Comprendre les notationa"et a "et les utiliser sur de
exemples numériques simples avec des égalitéss
que :

2
2 a _ N
a’xa’ =a’; (ab)" = a&xIf; o8 3 ollaetb sont

des nombres relatifs non nuls.

)
elle

Puissances de 10 et notation scientifique

Utiliser sur des exemples numériques les égalités :

10" x10" = 10™" ; 107" ; (107) = 10"

oum etn sont des entiers relatifs.

Sur des exemples numériques, écrire un nombre dé
sous différentes formes faisant intervenir des gauises
de 10.

Utiliser la notation scientifique pour obtenir
encadrement ou un ordre de grandeur du résultat
calcul.

Cim

in
du
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Expressions littérales

Sur des exemples numériques, écrire en utilisamst
parenthéses, des programmes de calcul mélant

@n traite des exemples de factorisation ou il yja u
fdeseur commun évident.

sommes et des produits. Effectuer a la main ou g la

calculatrice ces séquences de calcul.

Mettre en équation et résoudre un probléme condugsa

une équation du premier degré a une inconnue.

Développer une expression de la forfae+ b)(c+ d) .

Réduire une expression littérale a une variabletyge
3x—=(4x-2), 2’ -3x+ X ...

Comparaison de nombres

Comparer deux nombres relatifs en écriture déciral
fractionnaire, en particulier connaitre et utiliser

« I'équivalence entré® _ € etad=bc (b etd
b d

étant non nuls) ;
e J'équivalence entre=b eta-b=0;
» l'équivalence entrea > beta-b>0 ;

« le fait que des couples de nombres relatifs d
formea+c etb+c; a—c etb—c sont rangés
dans le méme ordre qaetb ;

« le fait que des nombres relatifs de la foraoeet
bc sont rangés dans le méme ordre @ath sic
est strictement positif ;

« le fait que des nombres relatifs de la forace
etbc sont dans l'ordre inverse @eetb sic est
strictement négatif.

e la

Ecrire des encadrements du type :

valeur approchée minorantevaleur exactes valeur
approchée majorante

pour des nombres positifs, en particulier lors digud a la
calculatrice d'un quotient.

Utiliser les méthodes de calcul mental issues dg
tradition chinoise.

2 la
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e 1E c XKTEMEHT, ac. bc FAEAY
KIPMXABRS5 a. b AHEHKNKLRME
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© HEcPMTERFHT, ac v bc MBI
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3. QUATRIEME —GEOMETRIE

Dans toute cette partie, on attend que les notiaest été vues en francais avant de les utiliserckimois sans
explication supplémentaire. Cependant les propsi€tés objets géométriques utilisés et les théor&lnieent étre

reformulées en chinois.

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre et utiliser les théorémes suivants felaux
milieux de deux cotés d’un triangle :

Dans un triangle, si une droite passe par
milieux de deux cOtés, alors elle est parallélg
troisieme co6té ;

Dans un triangle, la longueur du segm
joignant les milieux de deux cétés est égale
moitié de celle du troisieme coté ;

Dans un triangle, si une droite passe pal
milieu d’'un cO6té et est paralléle a un secq
c6té, alors elle coupe le troisieme c6té en
milieu.

es
au

ent
A la

nd
son

Connaitre et utiliser la proportionnalité des loegrs
pour les cbtés des deux triangles déterminés pax
paralleles coupant deux sécantes :

Dans un triangle ABC, ol M est un point de [AB)
et N un point du coté [AC), si (MN) est parallele a

AM AN _MN
(BC), alors =——=—.
AB AC BC

C'est-a-dire que dans un triangle, une droite |[gdeah un
c6té coupe les deux autres cbtés (ou leurs prohages)
en des segments proportionnels.

de’est pas utile de conserver cette appellation tansurs

Ce théoreme est appdliéoreme de Thalésn France, i

de mathématiques en chinois.
On se limite au cas du triangle.

La réciproque de ce théoreme est étudiée en clss
troisiéme.

5

Utiliser le théoreme de Pythagore pour calculer
longueur d’'un c6té d'un triangle rectangle a padi
celles des deux autres.

Utiliser la réciproque du théoréme de Pythagorer
déterminer si un triangle est rectangle ou non.

@e que I'on appelle en Frantteéoréeme de Pythagoest
renommé gougi dingi &) B E ¥ dans le cours d
mathématiques en chinois conformément a l'ug

chinois.
ou

On n’étudie pas la racine carrée en détail et disaiia
calculatrice pour obtenir des valeurs approchées.

11°

age
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Utiliser dans un triangle rectangle la définitiam @bsinus
d'un angle aigu comme quotient de la longueur dig ¢6
adjacent et de I'hypoténuse.

Utiliser la calculatrice pour déterminer une valeur
approchée :

e du cosinus d'un angle aigu donné ;

e de l'angle aigu dont le cosinus est donné.

Connaitre et utiliser le fait que, pour un triangdetangle,
le cercle circonscrit a pour diamétre I'’hypoténuse.

Connaitre et utiliser le fait qu’un point d'un cleréorme
un angle droit avec les extrémités d'un diamétre| du
cercle.

Connaitre et utiliser le fait que les points déiksectrice
d’'un angle sont équidistants des cotés de I'angle.

Construire le cercle inscrit dans un triangle.

Connaitre et utiliser la distance d'un point a draite.

Construire la tangente a un cercle en I'un de sgdg

Réaliser le patron d'une pyramide de dimensip@n utilise des logiciels de géométrie dont I'inéed est

données. en chinois.
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BNREZ, 2ERNPLSRIA8E.

SfERHERITE:
« HEMF AR EN=FAERE cosRILIAINE;

cHEM=FAEY cos RIAEKEX MR AR
E{ME.

THRANREAR=AMIMEENERREER=A
FRha.

THEANAR LR SERRR-AERNAR
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4. QUATRIEME - GRANDEURS ET MESURES

Connaissances et capacités

Commentaires

Utiliser les unités monétaires modernes, les uniés
mesure du temps, les unités de mesure du sys
international et les unités de mesure chino

traditionnelles encore en usage telles ligaeg &, jin FT,
gongjin A Fr, cin ~F, chi R, Ii B, gongmi A H,
gongaging A L.

5 On résout des problemes de change monétaire, débit,

temesommation de carburant en litres pour 100 kitoesé
ses en kilomeétres parcourus par litre.

Connaitre et utiliser les préfixén 47, Ii [E, hdo %, wei
%, na 4k, shi+, bai &, gian F, wan7A, zhaoJk, ji G

ettai T du systeme international des unités de mesure,

Cette étude est mise en relation avec ['étude

puissances de 10.

En sixieme et cinquiéme on a étudié les préffgasgy, li
£, hdo %, shi+, bai &, gian F et wan 3. En
quatrieme on introduitvei i, na M, zhaoJk, ji G ettai
T.

Zhao Jk n’est envisagé que dans son utilisation dan
systéme international des unités avec la valefir 10

des

s le

Calculer le volume d'une pyramide et d'un céne

révolution & I'aide de la formule V2B h.
3

deette formule est introduite en quatrieme.

Connaitre et utiliser la notion de vitesse moyenne.

Calculer des distances parcourues, des vitessesnmey|
et des durées de parcours en utilisant I'égdlitévt.

Changer d'unités de vitesse (métre par second
kilométre par heure).

Outre les kilométres par heuggngli méi xidoshizs B=
/\BF, on évoque 'usage dweaiil dans la vie courante.

et
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CLASSE DE TROISIEME (Proposition)

La classe de troisiemest la quatrieme et derniére année du collége ldagysteme scolaire francais, cette
classe coincide avec la troisieme année du coflagehinechi san #]=.

Les enseighements de mathématiques en chinois eassle de troisieme

1. TROISIEME - ORGANISATION ET GESTION DE DONNEES

Dans toute cette partie, on attend que les notiaiest
explication supplémentaire.

été vues en francais avant de les utiliserckeimois sans

Connaissances et capacités

Commentaires

Déterminer limage d'un nombre par une foncti
déterminée par une courbe, un tableau de donnéesen
formule.

ohes activités prennent appui sur des situationglsisn
uissues, entre autres, de la géométrie (variatiaived, de
volumes) ou de problémes de la vie courante.

L’idée de variable est dégagée.

La définition générale de la notion de fonction l&t
notion d’ensemble de définition sont hors programme

directe dans un tableau ou sur une représent
graphique. Dans le cas de fonctions linéaires dinesf
on peut aussi utiliser I'expression algébrique e
fonction.

On distingue le caractére exact des calculs arpgtia
approché des lectures graphiques.
On utilise les deux notations— f(X) et x> y.

On utilise un tableur.

formule de définition d’une fonction et le caraeté

On détermine l'antécédent d'une valeur par leciure

ation

D

-
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#)=“CLASSE DE TROISIEME' (¥##%)

FriBHY“classe de troisiemeR ZEH EHIE T FUER, HETHEHEHENTF=F
%o

#="classe de troisienidd P HIRBFEAE

1. #1="TROISIEME "— #I3BAbIE
UTFRAE, FEXHZIRATUE, T AUERXHZIRN, ORI 8 £ E55EHH.

MRSHRE A
HER. HERBAREABENRYE, BXE | ENF/LA (ARBERVEE) SHEEEN
BUR—ER, ThERETENENNIE. B REE.

HETENHZ.

BR B Y 18 E RN R B B0 E X RSB A B
FH= “troisieme “AKLNCEH .

REER—ERN, BEENAREREIERIZE
TEMXNE. NREIREH AT HRHHER

ERAANER: BREXIHEERERA
KEFTIAMER.

A x> f(X) # x> y BMERE.

e TR
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Fonction linéaire et proportionnalité

Déterminer par le calcul I'image d'un nombre doraté
I'antécédent d’'un nombre donné.

Déterminer I'expression algébrique d’'une foncti
linéaire a partir de la donnée d’un nombre noneiude
son image.

Représenter graphiquement.

Lire sur la représentation graphique d'une fonct
linéaire I'image d’'un nombre donné et I'antécédd’nn
nombre donné.

L'utilisation de tableaux de proportionnalité petnue

mettre en place le fait que le processus de carnelgmce

est décrit par une formulation du type «je mulkdigar
O8 ». Cette formulation est reliéexa> ax.

Pour des pourcentages d’augmentation ou de diroimu
le fait que, par exemple, augmenter de 5 % (@
multiplier par 1,05 et diminuer de 5 % c’est mulép par

. 0,95 est établi.
ion

La relationy = ax entre les coordonnées() d'un point

M est caractéristique de son appartenance a lded
représentative de la fonction linéaie> ax.

On lit graphiquement le coefficient d’'une foncti
linéaire représentée par une droite

On utilise un tableur.

est

roi

DN

Probabilité:

Comprendre et utiliser des notions élémentaires
probabilité.

Calculer des probabilités dans des contextes s

lde notion de probabilité est abordée a partir tieatibns
telles que jeu de pile ou face, lancer de dés,sralee
loteries, simulation par les TIC de situations td&as.
ple

(expériences aléatoires a une ou a deux épreuves). | On aborde des cas ou les probabilités sont évaluées
approximativement par les fréquences obseryées
expérimentalement.
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SRS HIE
HERX—ENRHMEBR—ERX I,

ME— (GFF) ESHENIYRHHE EEL R
HIRIE.

]

FIELLBIRBER LR —ERRBRR— R
HIXS Rz 1B

BT RREFEIBBET N X RIS “5F
KLa” &k, 5 x> axi&E#.

X THEKSTHEE L, EEF 5 viEKiES
Tl 1.05 5% TREMEZS TR 0.95

2 M 2Ry y=ax XRZHE M BTERIE
EE 51 R 2 x1— ax B E %%

NEBREZIEH LB R AIEEE.
e TR,

.
IRREF N AR E A

HEERBRETN—ERE (—SHRELRIBEN
).

BhRED. iR, BERERENIR A
RINFIFR R RGE S

PR ZRE S S IR —EFE.
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2. TROISIEME - NOMBRES ET CALCULS

En général, on attend que les notions aient été enefrancais avant de les utiliser en chinois saxplication

supplémentaire.

Connaissances et capacités

Commentaires

Déterminer si deux entiers donnés sont premierse ¢
eux.

Simplifier une fraction pour la rendre irréductible

On expose et on utilise I'algorithnatinzhuin xiangchu
fa HEE MR (appeléalgorithme d’Euclideen France).

erite fait que certains nombres sont irrationnelsnaist en
évidence.

On utilise des tableurs et logiciels de calcul fefmont
l'interface est en chinois.

La notion de nombre premier est introduite sansndp
lieu a un développement particulier ni a des eres;
systématiques de décomposition en facteurs premiers

-

Savoir que, sia désigne un nombre positiffa est le
nombre positif dont le carré est

Sur des exemples numériquesaétb sont des nombre
positifs, utiliser les égalités :

*  Jab=+aA+b ,\/E:‘/\/% (b non nul)

Déterminer, sur des exemples numériques, les n@amb
tels qued = a, olia est un nombre positif.

re

Factoriser des expressions algébriques dans léss uel
facteur est apparent.

Connaitre et utiliser les identités:

(a+b)(a-b=&-
(a+b)2= a&+2abt+ B3

(a—b)2 =g -2abt+ 1§

Les travaux se développent dans trois directions :

utilisation d’expressions littérales donnant lie
des calculs numériques ;

utilisation du calcul littéral pour la mise €
équation et la résolution de problémes ;

utilisation du calcul littéral pour prouver U
résultat général.

Les activités visent la maitrise du développemeneda
factorisation d’expressions simples telles que :

(x+1)(x+2)+5x+ 2,

(2x+2)° —(2x+ ) (x+ 3, (x+1)° + x+1.

0 a
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2. #1=“TROISIEME "— BIFHEE

UTFRAE, —RCEXHERATUE, TAUEPXEZRTNSE, BTG EEBEN

MRSHRE L]
FIR N EHEERE R EHRERFEIEY.
AP REATAT. R FREM AN ER M

WHNA “REMEBRZE” (GEEMMK
“algorithme d’Euclidk JUBEEE" ) .

PR, BRRIFEE. KERED NS
BARAXZ.

L aREMA, [MaRFhhalER.
& a5 b MR HITF PRI
"t (a)=aa=a
N _ a_—\/a b 55
Jab=+ab ,\fb-% (b 4E)

EHFHTFP, X =a (@NEH , K x K
E.

REERENLAERHFRE T EE.
THRHANATIAR:
(a+b)(a-b=&-

(a+b)2 =a&+2ab+ B

(a—b)2 =g -2abt+ 1§

REEDN=F:
© BRATHHFIHE
¢ BARHEREAE
© RARHEIEREELR

AN ERRILFEZEG TN TR
FE -

(x+1)(x+2)+ 5 x+ 2,

(2x+2)° —(2x+ ) (x+ 3, (x+2)" +x+1.
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Mettre en équation un probleme.

Résoudre une inéquation du premier degré a
inconnue a coefficients numériques.

Résoudre algébriquement un systéme de deux €gsia
du premier degré a deux inconnues admettant
solution et une seule, et en donner une interpoéts
graphique dans un repére.

Résoudre une équation mise sous la forme
produit A (x).B(X) =0, ol A(X) et B(X) sont deux
expressions du premier degré de la méme variable

On ne multiplie pas les exercices systématiques

résolution sans référence au sens d’'un probleme.
une

Les différentes étapes du travail sont identifi@ehaque

occasion :
ation
une ¢«  mise en équation ;

At

résolution de I'équation ;

f'un *  interprétation du résultat.

L'étude du signe d’'un produit ou d’'un quotient deux
expressions du premier degré de la méme varialile
hors programme.
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AR FEEREE.

RISB AR FEN—TT—R 512,
RAEM—RN—T—RHTEHE, HELFRER
o

LA 5B(x) 2RI—1MBEEEN—XR FA,
iR A(x).B(¥Y =0 2 HRK 7752,

TEMAZ N BEEFRERIRARRE.
RERFEEN=2:

« ARTEIE;

. FRREIE;

- RNABRER.

—Tt— AR FHFANE D AIEGFHE A E T
= “troisiemé& XLMTEE.
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3. TROISIEME —GEOMETRIE

Dans toute cette partie, on attend que les notiaest été vues en francais avant de les utiliserckimois sans
explication supplémentaire. Cependant les propsi€tés objets géométriques utilisés et les théor&loieent étre

reformulées en chinois.

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre et utiliser les relations entre le cosir@ sinus
ou la tangente d’'un angle aigu et les longueurslaiex
des cotés d'un triangle rectangle.

Connaitre et utiliser les formulesog A+sin? A=1 et

~ sinA

tanA =

COsA

Déterminer, a l'aide de la calculatrice, des vals
approchées :

du sinus, du cosinus et de la tangente d’'un a
aigu donné;

de I'angle aigu dont on connait le cosinus, le si
ou la tangente.

Le cosinus a été introduit en quatrieme. Le sinufaé
tangente d’'un angle aigu sont aussi introduits cen
rapports de longueurs.

La seule unité d’angle utilisée est le degré décima

ngle

nu

nm

Connaitre et utiliser dans une situation donnéed&sx
théorémes suivants :

Soient d et d' deux droites sécantes en A. Soig
et M deux points de d, distincts de A. Soient C
N deux points de d', distincts de A. Si les dro
(BC) et (MN) sont paralléles

AM AN MN
alors—=—=—-.

Soient d et d', deux droites sécantes en A. S&ie
et M deux points de d, distincts de A. Soient C

N deux points de d', distincts de A. éﬂzﬂ
AB AC

et si les points A, B, M et les points A, C, N ¢
dans le méme ordre, alors les droites (BC) et (N
sont paralléles.

nt B
et
tes

et

DN
AN)

Connaitre et utiliser la relation entre un anglsciit et
'angle au centre qui intercepte le méme arc.

Polygones réguliers

Construire un polygone régulier connaissance sotrecet
un sommet ou un coteé.

Les activités sur les polygones réguliers ne pogee sur le|
triangle équilatéral, le carré, 'hexagone et bogine.
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3. #="“TROISIEME "— JL{a]

UTFAE, ZXEERHTUE, THUEFXEZRFEE, BRI CEEEF . TTEHFX

EFTHI LTI R T X EFE

MRS H#E

A

THRANFAEARAZATLH AN =RARERZ
cos. IF3% sin X IEY] tank &R,

T B H KB 2O R cfnarsitioa=1 5

_ sinbA |
cosUJA

Rt Bt BirE:

o BHHA, KEAKIKTZL cos IEFZ sin &
1EY] tanBOiEEME

tanOA

. BHHAMSKL cos IEZ sin ZIEY] tan
BB, SKRXTR$R AR IE.

#]—“quatrieme i z5% cos. HiFAHRYIETY sinAll
IEY) tan HEHBEPIEE A=A > LY
PR ER o

REATHEEARERITE S

THRANATYEE:

. BHAREEZ IS5 JdEZTA. EB5M
FdE, FFTFTA. ECENEJD, ™%
F A. EBC)E5MN) EHFEIT, N
AM AN MN
AB AC BC

. BHAREEZ IS5 JdHEZTA. EB5M
fFdLE, "FFA. aCENEJD, ™F

N

Fa 5MAN 4p=AEA BEM
AB AC

5=44& A. C & N BIfFF48E, M(BC)
5(MN)EfEF1T.

THEANAROASEEBIXR.

IE%ihH:

EHIEZBEHNPOM— NSRS E—FL, B
XA EZIAR

RENRAXRBEF=/AE. EFF. Exi
R R IE) i
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Sections de solides

Connaitre et utiliser la nature des sections stégan

cube et parallélépipede rectangle par un |
paralléle & une face ou a une aréte ;

cylindre de révolution par un plan paralléle
perpendiculaire a son axe

cone de révolution et pyramide par un p
paralléle a la base.

On manipule et on utilise des logiciels de géomédans

I'espace dont l'interface est en chinois.
blan

On aborde le probléme de la représentation plane abjet
a 3 dimensions, ainsi qu'a celle de la représemtan vraie
Ograndeur d’'une partie plane de ces objets.

On fait des calculs de longueur et on utilise lexppétés
aghéja connues de géomeétrie plane.

Aucune compétence n'est exigible a propos
I'orthogonalité et du parallélisme dans I'espace.

de

Sphére

Connaitre la nature de la section d'une sphereupa
plan.

Calculer le rayon du cercle intersection connaissan
rayon de la sphére et la distance du plan de seetid
centre de la sphére.

Représenter la sphére et certains de ses grardescer

Calculer I'aire et le volume d’'une sphére de ragionné.

r La sphere est définie a partir du centre et durrayo

Les grands cercles de la sphére et les coupleidés |
diamétralement opposés sont mis en évidence.

Le fait que le centre du cercle d'intersection
l'intersection du plan et de la perpendiculaire éenlu
centre de la sphére a ce plan est admis.

Le cas particulier ou le plan est tangent a la spledt
également étudié.

est
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R E#REIE:

THRHANA T EEARNERMR: FE L ATEA, 55 S sTILEIER
« ESE, K751, BRTTFESENEE; B R = AR EE e, hiX Mkt

AI— R EARTHIESCK /N E
HEK, HMEAFE/LATHE MR,
AERFEZETEEEMTFITRMER.

« EEE, BRHTTREEETHEREH;
« Bt REER, BHTTRENEE.

BRik:
T 1R LA P EBAOB B RO A R ERFR L ANBK B F AR A TEBRIA -
HEBEMNEE, DRARNEEMETESHK | Wk ENXERIRKERMRIE.

CHIERE. FEERRS O RS EE NS SEE TEHE.
B IkFIE SpNEN

BEAE L EHIAE T RS RIER.

B B IR E AR .
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4. TROISIEME - GRANDEURS ET MESURES

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre et utiliser les unités monétaires moderies
unités de mesure du temps, les unités de mesur
systeme international et les unités de mesure s
traditionnelles encore en usage telles lijaeg 78, jin T,
gongjm A, can ~f, chi R, Ii B, gongmi A H,
gongaging A L.

Il s’agit de pratiquer ce qui a été étudié les asr
epcicédentes.
D

Connaitre et utiliser les préfixén 47, Ii [E, hdo %, wei
%, nagl, shi+, bai &, gian F, wanj, zhaoJk, ji G et
tai T du systeme international des unités de mesure.

Zhao Jk n’est envisagé que dans son utilisation dan
systéme international des unités avec la valefir 10

s le

Connaitre et utiliser le fait que, dans un graredresnt ou
une réduction de rappdtt

- l'aire d’une surface est multipliée pir;

- le volume d'un solide est multiplié pl:

On attend que les notions aient été vues en frarmzant
de les utiliser en chinois sans explication supgiétaire.

Effectuer des changements d'unités sur des grasg
produits et des grandeurs quotients.

jgDn attend que les notions aient été vues en frargzant
de les utiliser en chinois sans explication supglétaire.

Les aires et les volumes sont des grandeurs psoduat
vitesse est une grandeur quotient.

On peut aussi utiliser :
yuan/kWh, nis, ...

passagerkilometres, kWh,
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MRS AE

iR

MR SEREL, FEtES M, ERREH
Bt ERMMEEEANESETEITES:
M. v A s Ry By 28 A

REBEHIIELF I E LA

THRANAERREMSFIEIER: 2. B, £,
%IHT.&\ ém\ +\ a\ :F\ E\ 9[5\ G*uTo

XTI F, RAWEEERREAHF 10°51E.

TRIANBY KGR H k, Ba:
EFATRLL K ;
o {RFAFRRL K,
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H, BET L EEBEF

BRERFMOAENHTESRNL

AXBEFRATU G, THREFXHZ R
K, BT L EEEER o

ERFMFRERRE. FEE—MHORE.

WARIBLA: %X« km, kWh, 7T/kWh, m’/s...
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CLASSE DE SECONDE (PROPOSITION)

La classe de secondsst la premiere année du lycée dans le systénrscipancais, cette classe coincide
avec la premiére année du lycée en Chifwyi /= —. Le lycée en France comporte trois niveaian;ji &

2% comme en Chine.

Les enseignements de mathématiqgues en chinois eassle de seconde

1. SECONDE — FONCTIONS

En général, on attend que les notions aient été \are francais avant de les utiliser en chinois sarplication

supplémentaire.

Connaissances et capacités

Commentaires

Traduire le lien entre deux quantités par une foemu

Pour une fonction définie par une courbe ou
formule :

identifier la variable ;

déterminer I'image d’'un nombre ;

rechercher des antécédents d’'un nombre.

Les fonctions abordées sont en général des forsc
numériques d’une variable pour lesquelles I'ensends
Ui finition est donné.

On n'effectue la recherche de I'ensemble de défimi
que dans des cas simples.

sur un ensemble fini ou sB¥, voire de deux variables.

On peut donner quelques exemples de fonctionsidgfin

tion

Décrire, avec un vocabulaire adapté les variatiinee
fonction définie par une courbe.

Dessiner une représentation graphique compatibée
un tableau de variations.

Lorsque le sens de variation sur un intervalledesné :

comparer les images de deux nombres
lintervalle ;

déterminer tous les nombres dont I'image
supérieure ou inférieure a une image donnée.

Les éléves doivent savoir distinguer si I'infornoatisur
les variations donnée par la courbe d'une fonctsh

exhaustive ou non.
av

de

est

Modéliser un probléme par une inéquation.

Résoudre une inéquation a partir de l'étude dues
d’une expression produit de facteurs du premieréleg

Pour un méme probléme, il s’agit de :

combiner les apports de [l'utilisation d'U
graphique et d'une résolution algébrique ;

gn

mettre en relief les limites de linformatig
donnée par une représentation graphique.

Les fonctions utilisables sont les fonctions polyres du
premier ou second degré et les foncti
homographiques.

>

NS
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2. SECONDE — GRANDEURS ET MESURES

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre et utiliser les unités monétaires moderies
unités de mesure du systéme international et l@ésude
mesure chinoises traditionnelles encore en usalgs

queligng A, jm Fr, gongjin 22 Fr, cian ~F, chi R, i &,
gongmi A, gongging A ...

Connaitre et utiliser les préfixéan 47, |i [£, hao 3, wei
i, na4l, shi+, bai &, gian F, wan 7, zhaoJk, ji G

ettai T du systéme international des unités de mesure|.

Il s’agit de pratiquer ce qui a été étudié les asr
précédentes.

e

On peut mentionner les différentes valeurs dueoZl a
pu prendre suivant les époques et les lieux. Er g
son utilisation dans le systéme international deités
avec la valeur 10

3. SECONDE — GEOMETRIE

En général, on attend que les notions aient été \are francais avant de les utiliser en chinois sarplication

supplémentaire.

Connaissances et capacités

Commentaires

Entretenir la géométrie plane étudiée au collega
particulier les propriétés d'un triangle et d'uriygmne.

Calcul de valeurs approchéesrmdpar Zi Chongzh 2
zZ.

Le théoremegougu 4B%, appeléthéoreme de Pythagor
en France, et ses preuves traditionnelles en Chine.

Dans le cadre de résolution de problemes,
exploitation des potentialités de logiciels estrappser,
une mise en perspective de plusieurs stratégies
résolution a aménager.

D

une

de

Géométrie analytigue dans le plan

Repérer un point dans un plan rapporté a un re
orthonormé.

Calculer des distances, déterminer les coordondée
milieu d’un segment.

Traiter des probléemes d’alignement de points,
parallélisme ou d’intersections de droites.

pére se limite & des problemes du premier degré.

de

Géométrie dans I'espace

On réutilise les connaissances du collége.

On utilise un logiciel de géométrie et on distingue

Des activités de descriptions orales ou écrite

solides. et on s’aide d'un logiciel de géométrie.

Des activités ou les situations de géométrie d
I'espace servent de support a des probleme
géomeétrie plane ou d'analyse

de

D

ans
s de
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4.SECONDE - STATISTIQUES ET PROBABILITE

S

En général, on attend que les notions aient été \are francais avant de les utiliser en chinois sarglication

supplémentaire.

Connaissances et capacités

Commentaires

Utiliser les pourcentages.

En particulier dans siagtions d’augmentation ou de
diminution successives.

Une série statistique étant donnée (sous forméstiedu
de tableau ou par une représentation graphique) :

e déterminer une valeur médiane de cette sér
en donner la signification ;

» déterminer des valeurs pour les premier
troisieme quartiles et en donner la significatio

» déterminer son étendue.

On aborde le calcul de la moyenne a partir de lgemoe
de sous-groupes et a partir de la distribution |des

fréquences.
e et

Le fait que contrairement a la moyenne, la média@e

dépend pas des valeurs extrémes est dégagé.
et
nOn utilise les quartiles et I'étendue pour décriee

dispersion d’'une série.

La notion d'intervalle interquartile est abordée casse
de premiére.

La notion de dispersion est abordée au traverediples
d’'activités de mesures en sciences expérimentales.

On utilise un tableur.

Comprendre et utiliser des notions élémentaires
probabilité.

Calculer des probabilités dans des contextes farsi
(expériences aléatoires a une ou a deux épreuves).

lde notion de probabilité est abordée a partir tdeatons
telles que jeu de pile ou face, lancer de dés,sralee
I.Ioteries, simulation par les TIC de situations al&as.

i
On aborde des cas ou les probabilités sont évaluées
approximativement par les fréquences obseryées
expérimentalement.

Simulation:

Utiliser la touche RANDOM d’une calculette, la fdion
ALEA d'un tableur ou une liste de nombres aléa®
pour faire une simulation simple d'une expérier
aléatoire.

re
nce

Fluctuation d’échantillonnage

Etudier quelques situations o0 la distribution
I'échantillon ne correspond pas a la distributitéatoire
théorique.

deétude de quelques exemples permet de faire
comprendre les concepts mathématique et d’en dégage
signification pratique.
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PROGRAMME OFFICIEL DU CYCLE TERMINAL

Le cycle terminal se compose declasse de premieret de laclasse de terminald_a classe de premiere
est la deuxieme année du lycée dans le systemairsectrincais, cette classe coincide avec la dmexiée
année du lycée en Chiggo er 5 —. Laclasse de terminalest la troisiéme et derniére année du lycée
dans le systéme scolaire francais, cette classeideiavec la troisieme année du lycée en Cioesin

—_

==

Le programme de mathématiques en chinois du cyclertminal

Référence http://eduscol.education.fr/pid23147-cid57622/h@siet-programmes-d-
enseignement.html#lienl

Pour le cycle terminal, les éléves suivent le pogne correspondant a leur série :
« un programme pour la série Economique et Socidkewirie Littéraire,
* un programme pour la série Scientifique.

Chacun de ces programmes s’appuie sur différemtiésns qui auront, au préalable, été abordées lgans
cadre de I'enseignement des mathématiques en fsanca

Les éléves de la série Littéraire inscrit en sedtiernationale chinoise ont obligatoirement chieis
mathématiques comme enseignement obligatoire eaeclie premiére et comme enseignement de
spécialité en classe terminale.

Les éléves de lycée utilisent les technologies 'oiofmation de la communication (calculatrices,
ordinateurs, logiciels de géométrie dynamique,etahllogiciel de programmation, Internet) pendast |
cours de mathématique$ous les cours de mathématiques en chinois se délent dans une salle
informatique dont les postes sont configurés pour lire et @a@ir chinois et ou sont installés des logiciels
mathématiques avec une interface en chinois.

Pour chaque parcours, les éléeves suivent l'intégrde I'horaire de mathématiques en francais de le
classe. L'horaire prévu pour 'enseignement deshératitiques en chinois est de 1h30 par semaine.

DB PR P DUB SR B2 R AR 68

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



SR ZFRRIENKH

Cycle terminal@ == classe de premierfliS = classe de termina@ N E LKA HYT
Classe de premiergf2ZESFME_FLR, HETHPEHEFEN “S=" . Classe de
terminale¥I=2ZESHHE=F%, HITHEHEFEN ‘=" .

=—. = “cycle terminal” #9H I HITHE XN

2% http://eduscol.education.fr/pid23147-cid57622/h@wiet-programmes-d-enseignement.html#lien1
RIEMREREL, §=. AP XEIRNEFZRIZSRAH:
o YR ESEFUIF L XRIIEFE R “XRHREE”
o 45 SIEMIFERMA “ERHRE
BMRENANFHNBERNBTEENREHFRIEZCSE T .
o ZWERREN ‘L7 XRENES . =2 RIEERFATLRE.

EHFRE, FEERBEREAR GHES. BN, JUIRMG. BFRE. ®iTHiERF
REMEERM) . FANEFRBAETENKZE B#IT, ERZRPBNEMEFZNS
SRR BYER

FONP R EFREZEE A LA HFRAOEEATE. APXBIRYEFRES
& 1.5/)\BF,

DB PR P DUB SR B2 R AR 69

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



CLASSE DE PREMIERE POUR LA SERIE ECONOMIQUE ET SOCIALE ET LA

SERIE LITTERAIRE

1.PREMIERE ESET L - STATISTIQUES

L'objectif est de faire réfléchir les éléves suntérprétation et la pertinence de certains indmats pour étudier des
situations culturelles, économiques de la sociétéaise.

L'utilisation des TIC et le dialogue qu’elle entnal doivent permettre de s'approprier le vocabulapécifique.

Connaissances et capacités Commentaires

Pourcentages

Augmentation et baisse en pourcentage. Les notions sont travaillées a partir de situatiooacrétes

tirées du quotidien en Chine.
Augmentations et/ou baisses successives.

L'utilisation d’'un tableur permet de centrer leviad sur
I'interprétation des résultats plutdt que sur lalsals en eux-
mémes.

Probabilités

Variable aléatoire discréte et loi de probabilité. On attend que les notions aient été vues en frarmaint de

les utiliser dans le cours en chinois.
Espérance.

Déterminer et exploiter la loi d’'une variable at#g.

Interpréter I'espérance comme valeur moyenne darsas
d’'un grand nombre de répétitions.

Etudes de séries statistigues

Utilisation des couples (moyenne, écart-type)| kés éléves sont amenés a s’exprimer sur la peginda ces

(médiane, intervalle interquartile). indicateurs, sur la variabilité des premiers papoat aux

. o . A valeurs extrémes, variabilité inexistante chezdesx autres
Quartiles, déciles, diagrammes en boites. indicateurs. Le recours a un tableur facilite cettestatation.
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2.PREMIERE ESET L - ANALYSE

L'objectif est de décrire des phénoménes d’évatudidaide de suites numériques ou de fonctionsérigues.

Le tableur ou les calculatrices permettent de généapidement certaines suites et d’en étudier amportement.

L'utilisation d'un grapheur permettra de varier lestuations en limitant certains calculs tout enoadant des

fonctions un peu complexes.

Connaissances et capacités

Commentaires

Suites numérigues

Comprendre la génération d’'une suite numérig
notations, vocabulaire.

Etudier des exemples de suites arithmétiques 6
suites géomeétriques.

Exprimer le terme de rang dans des situation
simples.

Usgs exemples traités s'appuient sur des probléeriesdts,
d’amortissements, d’emprunts, d’évolution de pofoire, etc.

tNi= pas exiger de connaissance théorique sur le®ss
arithmétiques et géométriques.

sDistinguer, sans faire de développement théorides,cas de
suites définies par des relations de la foume= f(n) ou de
laforme u, et u = f(u).
On peut utiliser un algorithme ou un tableur paaitér des

problémes de comparaisons d’évolutions, de setiitke gaux
moyen.

D

Fonctions numérigues

Dresser la représentation graphique d’une fonctig

Faire des résolutions graphiques d’équations
d’'inéquations.

nUtilisation d’un grapheur

e pas aborder la dérivée.

Le second degré

On traite des problemes faisant intervenir (
équations du second degré.

€3n attend que les notions aient été vues en frarsaint de
les utiliser dans le cours en chinois.
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3.PREMIERE ESET L - CULTURE MATHEMATIQUE ET HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

EN CHINE

L’objectif est de découvrir et de commenter quedgéléments de la culture et de I'histoire des mathtéjues en

Chine.

Connaissances et capacités

Commentaires

Batons de calciduanchouE % :

Connaitre le lien entre la numération de positb
les batons de calcslanchouE &.

Connaitre quelques résultats notables obtenusgsd
mathématiciens chinois

On étudie «le triangle de Yang Hwu des que lg
« triangle de Pascal » a été étudié en francais.

rd

On peut aussi, par exemple, étudier le calcul deuvs
approchées de la constamteles carrés et cercles magiqu
etc.

Connaitre quelques éléments de biographies
mathématiciens chinais

Bar exemple, étudier les biographies et les cairttabs de
Yang Hu #7#%, Zi Chongzh #8412, Lid Hui XIJ#, etc.

Euvres mathématigues chinoises

Etudier quelques extraits ditz zhang suan s {1
BER) .

Enoncés en chinois classiques de problé
traditionnels tels que « des poules et des lapams
un méme cage »

Les études d'extraits originaux doivent se faire
concertation avec le professeur de langue et dittée
chinoises.

mes

d

en

Les unités chinoises traditionnelles encore eneaisal

Connaitrdidng #, jin Fr, gongjin A Fr, can ~F, chi
R, i B, gongmi AH, gongging ...

g

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié les an
précédentes.

La mesure du temps

Connaitre le systéme des doshéchérfifx.
Connaitre les principes du calendrier traditionnel
Le calendrier lunaire.

Le cycle sexagésimal des «dix troncs
douze branches »shi tian gan shier di zh

+RF+ i

Les vingt-quatrgiéqi 5.

On signale I'existence des mois intercalaitas yueE H du
calendrier lunaire mais on ne détaille pas lescpes de
leurs occurrences.

On introduit le systéme dae$i tizn gin shiér di zh+XF+
e_ # % indépendamment d'une étude systématique
combinaisons.

des
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CLASSE DE PREMIERE POUR LA SERIE SCIENTIFIQUE

1.PREMIERE S- STATISTIQUES ET PROBABILITES

L'objectif est de faire réfléchir les éléves suntérprétation et la pertinence de certains indmats pour étudier des
situations culturelles, économiques de la sociétéaise.

L'utilisation des TIC et le dialogue gu’elle entn&i doivent permettre de s’approprier le vocabulapécifique.

Connaissances et capacités

Commentaires

Schéma de Bernoulli et loi binomiale

Utilisation du schéma de Bernoulli et d'une
binomiale.

oDn peut simuler une loi binomiale par un algorithme

On utilise une calculatrice ou un logiciel poureetuer les
calculs et obtenir les représentations graphiques.

Etudes de séries statistigues

Utiliser des couples (moyenne,
(médiane, quartile).

écart-type)

Déterminer les quartiles et les déciles.

€test I'occasion de faire parler les éléves suyrdetinence de
ces indicateurs, sur la variabilité des premiers@aport aux
valeurs extrémes, variabilité inexistante chezdiegx autres
indicateurs. Le recours au tableur facilite cettestatation.

Probabilités

Calculs simples de probabilités.

Fluctuation d’échantillonnage.

Dans les énoncés préciser :

le vocabulaire utile de

probabilités ;

statistique ou d

le modéle probabiliste choisi

Pour la fluctuation d'échantillonnage, on a recoarda
touche RANDOM d’une calculatrice, la fonction ALEA
d’un tableur ou autres logiciels équivalents.

Des exemples d’échantillons non représentatifs dadéate
probabiliste constituent des bases de dialogue p
l'interprétation.

1%

bur
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2.PREMIERE S- ANALYSE

L'objectif est de compléter le vocabulaire acqu

i ®econde sur les fonctions et de l'utiliser poraiter des

problemes concrets, par exemple d’optimisatiorydsie la vie économique ou culturelle chinoise.

L'utilisation d'un grapheur ou d’'une calculatricergphique permet de varier les situations en limitaertains
calculs tout en abordant des fonctions un peu cergs.

Connaissances et capacités

Commentaires

Sens de variation d’'une fonction

Faire le lien entre tableau de variation et cou
représentative

Déterminer le sens de variation d’'une somme
deux fonctions ayant méme sens de variation, d’
fonction de la formek f, (k étant un réel donné
d’une fonction composée

rbeout le vocabulaire sur image, antécédent, co
représentative, fonction croissante, fonction diésemte es

repris ou mis en place dans un contexte concret.
de

uhes TIC sont utilisées pour augmenter le nombre
,exemples concrets traités, pour faciliter des résmis
graphiques et serviront de support au dialogue
I'interprétation des résultats.

urbe

des

sur

Dérivation:

Etudier le sens de variation sur un intervalle urnd
fonction dérivable sur 1.

Rechercher un extremum.

N

Déterminer la tangente a une courbe en un p
meilleure approximation affine.

Application a des probléemes concrets, en particube
problémes d'optimisation

Des logiciels ou des calculatrices permettent ésslations
graphiques.

DiNt,
(L'étude du comportement asymptotique n’est pasaddée)

Le second degre

On traite des problemes faisant intervenir ¢
équations du second degré.

lg8n attend que les notions aient été vues en frargaint de
les utiliser dans le cours en chinois.

DB PR P DUB SR B2 R AR

78

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



2. B BRI - RBFSH

BtrZ# 75— seconde” F1T & FEHHATIAIL, HEMHFHHEFEHZLZHTREEEGE (BIZ1R

LHEIEIER, XL FIZE 5L S PRI o

BRI FISR i B a5 5 X E i BT FE [ Z L RE B R i BT E 1R (55

MRS #RE

5 RA

R B IR -

REE R ER S R BUIER M TR B
X%

7 7 BB E A A IR M R A R SRR ki
BARY (kK TEHSEH) « EERHAIE
B

REFBERHZEHRHTINDL: & BRR. E
K. BERH. AR

BENREATEMEINGF, EERERRE
&, AR ERMEROEXEITITIL.

S
FIHF AT S 6R B AEX (8] | BOLER I .
PLER=

RKER EE -, |RE—IRKBH
it

N R, F5R AR
RS RSt TR R R .
(T EKRGH B KA

RN

fRAX TR GIEREE .

BEERNHFRIEWLEA ERIZETS.

DB PR P DUB SR B2 R AR

79

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises




3.PREMIERE S- GEOMETRIE

L’objectif est de renforcer la capacité des élézeXudier des problémes dont la résolution repasealss calculs de
distances et d’angles, la démonstration d’alignetnda parallélisme ou d'orthogonalité.

Les TIC permettront de visualiser les configurasiétudiées.

Connaissances et capacités Commentaires

Produit scalaire dans le plan
Calculer le produit scalaire de deux vecteurs |paebjectif est d'utiliser le produit scalaire de e vecteurs
projection orthogonale, analytiquement, a l'aide (fj@‘:r caracteriser une g’rthoglonallte ou pour caiculee
normes et d'un angle, a I'aide des normes. IStance ou une mesure d.angle.

On peut utiliser un algorithme ou un logiciel deogétrie
pour effectuer ces recherches

Repérage dans le plan:
Condition de colinéarité de deux vecteurs. L'objectif est d'utiliser la colinéarité de deux ateurs pou
caractériser un parallélisme.

Calculs de distances et d'aires.

On peut utiliser un algorithme ou un logiciel deogtrie
pour effectuer ces recherches.
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4. PREMIERE S- CULTURE MATHEMATIQU
CHINE

E ET HISTOIRE DES MATHEMATIQUESE N

L’objectif est de découvrir et de commenter quedgéléments de la culture et de I'histoire des mathtéjues en

Chine.

Connaissances et capacités

Commentaires

Batons de calciduanchouE % :

Connaitre le lien entre la numération de positb
les batons de calcslanchouE &.

Connaitre quelques résultats notables obtenusgsd
mathématiciens chinois

On étudie «le triangle de Yang Hwu des que lg
« triangle de Pascal » a été étudié en francais.

rd

On peut aussi, par exemple, étudier le calcul deuvs
approchées de la constamteles carrés et cercles magiqu
etc.

Connaitre quelques éléments de biographies
mathématiciens chinais

Bar exemple, étudier les biographies et les cairttabs de
Yang Hu #7#%, Zi Chongzh #8412, Lid Hui XIJ#, etc.

Euvres mathématigues chinoises

Etudier quelques extraits ditz zhang suan s {1
BER) .

Enoncés en chinois classiques de problé
traditionnels tels que « des poules et des lapams
un méme cage »

Les études d'extraits originaux doivent se faire
concertation avec le professeur de langue et dittée
chinoises.

mes

d

en

Les unités chinoises traditionnelles encore eneaisal

Connaitrdidng #, jin Fr, gongjin A Fr, can ~F, chi
R, i B, gongmi AH, gongging ...

g

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié les an
précédentes.

La mesure du temps

Connaitre le systéme des doshéchérfifx.
Connaitre les principes du calendrier traditionnel

Le calendrier lunaire.

douze branches »shi tian gan shier di zh
+RF+THX.

Les vingt-quatrgiéqi 5.

Le cycle sexagésimal des «dix troncs| et

On signale I'existence des mois intercalaitas yueE H du
calendrier lunaire mais on ne détaille pas lescpes de
leurs occurrences.

On introduit le systéme dae$i tizn gin shiér di zh+XF+
e_ # % indépendamment d'une étude systématique
combinaisons.

des

DB PR P DUB SR B2 R AR

82

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises



4. B BN - PEBFEXHRE

B tr 2P EHZ X G ERIEEBF, HETRM.

MRS REE AR
HE:
THRTHHESERENXR.

T —EhERF R AR -

EXGRIEHE “RETR=/7 BRRit ‘i
E%”

WA LU B E R E, R H4EF.

TP EHFRIEIC

teaniang. Az XEFATHEFICFITIR.

FPEHFEE:
B (EEAR) BLINEE.
PHILAME S AR S R 3G, W “3S %R R

Varong 24

S

BEEENHINEAHEPRE.

RELEFERNPERGETHRSEN:

Tﬁgﬁ\ }-:l—\ /Aﬁ\ d-\ R\ E.\ /AE\ /L}
bL...

BB 3+ 2 AL -

T+ R,

TN ERNERRE:
HIA
+RXF+HX
by ULt R R

BIRRANER, IABRFAFHESE.

H T RFHIMY” BAERES.

DB PR P DUB SR B2 R AR

L’enseignement des mathématiques en chinois des sections internationales chinoises

83




CLASSE DE TERMINALE POUR LA SERIE ECONOMIQUE ET SOC IALE ET LA

SERIE LITTERAIRE

1. TERMINALE ESETL - STATISTIQUES

L'objectif est de faire réfléchir les éléves suntierprétation et la pertinence de certains ind@ats pour étudier des
situations culturelles, économiques de la sociétaaise.

L'utilisation des TIC et le dialogue gu’elle entn&i doivent permettre de s’approprier le vocabulapécifique.

Connaissances et capacités Commentaires

Tableaux croisés Le contenu de ces tableaux sera relié a la viehemeCLeur

interprétation permettra d’enrichir I'expression.
Construire, lire et interpréter des tableaux csisé

Pour I'étude de certaines situations, on privilégigeemploi
Travailler avec des pourcentages. d'un tableur

Etudes de séries statistigues

Utilisation des couples (moyenne, écart-type)| Bts'agit de réinvestir les notions étudiées leséms
(médiane, intervalle interquartile). précédentes.

Quartiles, déciles, diagrammes en boites.

Conditionnement par un événement de probakilih représente une situation a I'aide d'un arbredgodou
non nulle, construction et exploitation d’'un arbre. | d’un tableau. On énonce et on justifie les regkes d
construction et d’utilisation des arbres pondérés.

Cette partie du programme se préte particuliereradfétude
de situations concretes.
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2. TERMINALE ESETL - ANALYSE

L'objectif est de décrire des phénoménes d’évatudidaide de suites numériques ou de fonctionsérigues.

Le tableur permet de générer rapidement certainges et d’en étudier leur comportement.

L'utilisation d’un grapheur permet de varier lesustions en limitant le poids des calculs mémedaestions un peu

complexes.

Connaissances et capacités

Commentaires

Suites numérigues

Connaitre les suites arithmétiques et les su
géomeétriques.

Comprendre ce qu’est une suite croissante, une
décroissante.

Connaitre et utiliser quelques notio
d’'algorithmique : boucle, itération, instructig
conditionnelle et fin de boucle conditionnelle.

Aborder la génération d'une suite numérique déf
par la donnée

u, et d'une relation du typey , = f u( d'un point

n+l

de vue algorithmique.

itess exemples traités s'appuieront sur des problatieréts,
d’amortissements, d’emprunts, d’évolutions de papoihs,
etc.

Suit

On ne fait pas d’étude générale des variationsed3uite. Les

notions restent intuitives.
ns

rmn étudiera des exemples d'algorithmes, on en @é
d’autres en langue naturelle et on en réaliseriggase uns su
calculatrice, tableur ou a l'aide de logiciels agapet dont
Nighterface est en chinois.

D

cri

Fonctions numérigues

Dresser des représentations graphiques de fonct
Interpréter les graphiques en termes de variation

Résoudre graphiquement des équations et
inéquations et exploiter le tableau de variatig
d'une fonctionf pour déterminer le nombre d

solutions de I'équationf (x) =k (kD R) ainsi
que les éventuels extremums de la fonction.

ohiss’agit de réinvestir sur quelques exemples lesitenus
étudiés les années précédentes en revenant swarlaions
3-avec un support graphique. La dérivée n’est péiséi

degtilisation d’un grapheur est nécessaire
ns

e
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3. TERMINALE ESETL - CULTURE MATHEMATIQUE ET HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

EN CHINE

L’objectif est de découvrir et de commenter quedgéléments de la culture et de I'histoire des mathtéjues en

Chine.

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre quelques résultats notables obtenusgsg
mathématiciens chinois :

On étudie par exemple le calcul de vale
approchées de la constamtéen utilisant les suites
les carrés et cercles magiques, etc.

rd

On peut aussi revoir « le triangle de Yangi Mt les baton
Utke calculsuanchéuA % étudiés en premiére.

Connaitre quelques éléments de biographies
mathématiciens chinais

@e étudie, par exemple, les biographies et legibaibns de
Yang Hua ##%, zi Chongzh 2, Lia Hut X%, etc.

Euvres mathématiques chinoises

Connaitre les principaux livres classiques consal
aux mathématiques.

Systémes d’équations de premier degrdidwzhing
suan sl (JLEHAR) .

Enoncés en chinois classiques de problé
traditionnels tels que « des poules et des lapams
un méme cage ».

ciees études d’extraits originaux doivent se faire
concertation avec le professeur de langue et dittée
chinoises.

mes

en

Les unités chinoises traditionnelles encore enaisal

Connaitreliang M, jin JT, gongjin 2 T, cun~f, chi
R, 10 5L, gongmi 2, gongging Abit...

g

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié les an
précédentes.

nee

La mesure du temps

Connaitre le systéeme des doshéchériy ).
Connaitre les principes du calendrier traditionnel
Le calendrier lunaire.

Le cycle sexagésimal des «dix troncs
douze branches »shi tian gan shiér di zh

TR

Les vingt-quatrgiéqi <.

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié en pmemie

et
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CLASSE DE TERMINALE POUR LA

SERIE SCIENTIFIQUE

1. TERMINALE S- STATISTIQUES ET PROBABILITES

L’objectif est de compléter les notions de prohksdsl vues en premiere en introduisant des lois dibabilité

classiques

Connaissances et capacités

Commentaires

Etudier des séries statistiques et obtenir la mogg
I'écart-type, la médiane et les quartiles.

Utiliser la fluctuation d’échantillonnage, notamnhg
pour I'estimation ou la décision.

Connaitre le conditionnement par un événemer
représenter avec des arbres pondérés.

Connaitre la notion d’événements indépendants.

nOn reprend les notions étudiées en premiére auquoe
ajoute le conditionnement par un événement, laong
d'indépendance et la représentation avec des gobreterés.
2N

Pour I'étude de certaines situations, on privilégiBemploi

d’un tableur
t et

Connaitre :
[ ]

la loi de Bernoulli

la loi binomiale

On privilégiera les probléemes, économiques ou oeilsyde I3
vie chinoise

Conditionnement par un événement de probah
non nulle, construction et exploitation d’'un arbre.

Indépendance de deux événements

ilikette partie du programme se préte particuliereradidtude
de situations concrétes.

Des activités algorithmiques sont a mener dans amreg
notamment pour simuler une marche aléatoire.
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2. TERMINALE S- ANALYSE

L'objectif est de décrire des phénoménes d’évatudidaide de suites numériques.

Un tableur ou une calculatrice permettent de génémpidement de telles suites, notamment lorsgesetlont définies
par une relation de récurrence et d’en étudier leamportement.

Connaissances et capacités

Commentaires

Généralités sur les suites

Comprendre la génération d’'une suite.

Comprendre ce qu’est une suite croissante, une
décroissante.

Connaitre et utiliser quelques notio|
d’'algorithmique :  boucle, itération, instructig
conditionnelle et fin de boucle conditionnelle.

suit

ns
"™on étudiera des exemples d'algorithmes, on en mé

Générer, a l'aide d'un tableur, des suites défirpas des
relations de la formeu = f(n) ou par la donnée d

u, et dune relation du typey , = f u( puis en étudier lg

n+1

sens de variation dans des cas simples.

d’'autres en langue naturelle et on en réaliserdqges uns|
sur calculatrice, tableur ou a I'aide de logicietptés et don
l'interface est en chinois.

Cri

—

Suites arithmétiques, suites géométriques

Les reconnaitre (avec ou sans tableur).
Exprimer le terme de rang

Calculer la somme despremiers termes.

Les exemples traités s’appuieront sur la vie écogoenou
sur les sciences expérimentales :

problémes d’intéréts ;
probléemes d’amortissements ;
problémes d’emprunts ;

évolutions de populations,
bactéries, etc.

développements

de
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3. TERMINALE S- GEOMETRIE DANS L 'ESPACE

L'objectif est de résoudre quelques problémes meéa jeu des équations de plans dans I'espace.

Connaissances et capacités

Commentaires

Droites et plans de l'espace : positions relati
intersections, parallélisme et orthogonalité

dee cube est une bonne figure de référence pou
représentation des positions relatives de droitete elans €

pour I'étude de quelques sections par un plan.

Le travail sera facilité par l'utilisation d'un lagel de

géomeétrie dynamique.

Repérage dans I'espace

Calculer les coordonnées de point, du milieu d
segment.

Calculer des distances, des aires et des volumes.
Utiliser des équations de plan.

Faire des problemes d’optimisation.

"UPar rapport a ce qui a été vu en premiere, ajdutdisation

des équations de plans.
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4. TERMINALE S—CULTURE MATHEMATIQUE ET HISTOIRE DES MATHEMATIQUESE N

CHINE

L’objectif est de découvrir et de commenter quedgéléments de la culture et de I'histoire des mathtéjues en

Chine.

Connaissances et capacités

Commentaires

Connaitre quelques résultats notables obtenusgsg
mathématiciens chinois :

On étudie par exemple le calcul de vale
approchées de la constamtéen utilisant les suites
les carrés et cercles magiques, etc.

rd

On peut aussi revoir « le triangle de Yangi Mt les baton
Utke calculsuanchéuA % étudiés en premiére.

Connaitre quelques éléments de biographies
mathématiciens chinais

@e étudie, par exemple, les biographies et legibaibns de
Yang Hua ##%, zi Chongzh 2, Lia Hut X%, etc.

Euvres mathématiques chinoises

Connaitre les principaux livres classiques consal
aux mathématiques.

Systémes d’équations de premier degrdidwzhing
suan sl (JLEHAR) .

Enoncés en chinois classiques de problé
traditionnels tels que « des poules et des lapams
un méme cage ».

ciees études d’extraits originaux doivent se faire
concertation avec le professeur de langue et dittée
chinoises.

mes

en

Les unités chinoises traditionnelles encore enaisal

Connaitreliang M, jin JT, gongjin 2 T, cun~f, chi
R, 10 5L, gongmi 2, gongging Abit...

g

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié les an
précédentes.

nee

La mesure du temps

Connaitre le systéeme des doshéchériy ).
Connaitre les principes du calendrier traditionnel
Le calendrier lunaire.

Le cycle sexagésimal des «dix troncs
douze branches »shi tian gan shiér di zh

TR

Les vingt-quatrgiéqi <.

Continuer a pratiquer ce qui a été étudié en pmemie

et
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